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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstgp
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Speeyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni
w owigzku z budowq nl. Mareckiej, Lipowej i Wolnosci w Zielonce oraz ul. Szeroka, Marecka, Zagaiczyka, Zaluskiego w
Kobylee.

1.2, Zakres stosowania Specyfikagji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i komiraktowy przy zlecaniu i realizagfi robdt wymienionych
w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robit objgtych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych oczyszezeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnsj warstwy nawierzehni i obejmuja;:

a) oczyszezenie 1 skropienie warstw bifumicznych - warstwy wigzacej,

b) vezyszezenie i skropienie warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z thucznia kamiennego.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlre”,

2. Materialy
2.1. ‘Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki og6ine stosowania materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych

2.2.1.  Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationows $redniorozpadows o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki techniczne. Progowe
kationowe emulsje asfaliowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drdg | Mostéw, Warszawa 1999,

2.22.  Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sig¢ asfaltowa emulsj¢ kationows szybkorozpadows o wlasciwodeiach zgodnych z,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999,

2,23,  Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i §redniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spelniadé wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i §redniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni,
Wymagania
Lp. ‘Wyszezegdlnienie wlasciwosei szybliorozpadowa §redniorozpadowa
K60 K2
1. B Zawartosé lepiszcza, % 5862 50-70
2. | Lepkodé wg Englera, °E 3-15 >3
3. B Jednorodnodé @30,063 mm, % < 0,10 < 0,10
4. & Jednorodnoéé 90,16 mm, % < 0,25 < (,25
5. § Sedymentacja, % < 35,0 < 5,0
6. | Przyczepno$é do kruszywa, % =85 =85
7. I Indeks rozpadu, g/100g < 90 80-130

2,24,  Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania nie mogg powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosei. Lepiszeze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem.
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Warunki przechowywania:

—  czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesigey od daty jej produkcji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3%,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy preestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3 Sprzgt
3L Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podane w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszezenia warstw nawicrzchni

Do oczyszezenia warstw nawierzehni nalezy stosowad nastgpujacy sprzgt:

—  szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszezotkowe z mozliwoscia odpylania),
—  sprezarki,

— zbiomiki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny spregt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. $przet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanic nastgpujacych parametréw: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujace] lepiszeze, predkosci
poruszania sig skrapiarki, ilo§ci dozowanego lepiszeza. Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszeza 2 tolerancjg 10 %
w stosunku do ilodci zatozonej.

Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszeza, Wykonawea powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére natezy przedstawi¢ Inzynierowi do

aprobaty.
4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczaee transporu podano w DM-00.80.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport emulsji

Emulsia mo2e byé transportowanz w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nic beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsi powinny byé przedzielone przegrodami na komery o pojemnosci nic wigkszej niz 1 n’, a kazda przegroda
powinha mieé wykroje wmozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny
byé czyste 1 nie zawieraé resztek innych lepiszezy, Inne wanunki powinny byé zaakceptowane przez InZyniera.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywag si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie rabét
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 5.

3.2, Oczyszezenie warstw nawierzehni

Oczyszczenie polega na usunigeiu lufnego materiatu, brudu, blota i kurzw prey uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miegjscach trudne dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Zanieezyszezenia stwardniale
nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomocy dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych
hezpoérednio przed skropieniem, nawierzehnig mozna oczyéeié sprezonym powietrzeni.

5.3. Skropienie oczyszezonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawea winien zapornaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz 0czyszezona nawierzchnia przed
skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen,

Oczyszezona nawierzehnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie moina rozpoczaé po akeeptacii jej oczyszezenia
przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienic w celu okreslenia optymalnych
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parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilodci lepiszeza w zaleinosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonaé réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych r¢eznie przy uZycin weza z dyszy rozpryskowa,
Wykonane skropienie nawierzehni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po
skropiongj powierzchni nie mose odbywaé sig jakikolwiek ruch kelowy. Do czasu ukladania warstwy z mieszanki mineraino-
bitumicznej, Wykonawcea zabezpiecza skropiong powierzchnig, dopuszezaiae tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg Sredniorozpadowa w iloéei 0,5+0,7 kg/m?, a uloZenie nastepnej
warstwy moze nastapi€ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i edparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadows w ilodei:

- 0,4+0,5 kg/m® dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kg/m” dla powierzchni pomigdzy nowoukiadanymi warstwami wiazaeq 1 écieralng.

Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C,

6. Kontrola jakoéci robét
6.1, Ogodlne zasady kontroli jakodci robét
Ogolne zasady kontroli jakoci robét podano w DM-00.00,00 , Wymagania ogdine” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.  Badania lepiszczy

Ocena lepiszeza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ¢ Wykonawca powinien konirolowaé dla kazdej dostawy
wiadciwodci lepiszezy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wladeiwosci Badanie wedlug normy
i Emulsja asfaltowa kationowa lepkodé EmA-99

6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnogci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwaleniz. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”.

7. Obmiar rob6t
7.1 Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét pedano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1m? (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzchni warstwy konstrukeyjnej,

b) 1| m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy nicbifumicznej,
¢) 1 m?(metr kwadratowy) skropionej emulsia asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. Odbidr robét

8.1. ‘Warunki ogdlne odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robdt pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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a) Cena jednostkowa 1 m’(metra kwadratowego) oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

przygotowanie robdt i ich oznakowanie,

mechanicmne oczyszezenic kazdej warstwy konstrukeyjnej 2 ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgZonego
powietrza,

reczne oczyszezenie ze stwardniatych zanieczyszezed,

b} Cena jednostkowa I m” skropienia warstw kenstrukeyjnych niebitumicznych, obejmuje:
Y a1

przygotowanie robdt,

zakup i dostarezenic lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek,
skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,

¢) Cena jednostkowa | m® skropienia warstw konstrukeyjnych bitumiczaych obsjmuje:

10,
10.1.

i0.2,

W

przygotowanie robdt,

zakup i dostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,
skropicnie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,
przeprowadzenie badari laboratoryjnych wg ST.

Przepisy zwigzane
Normy
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uphynnione AUN do nawierzc¢hni drogowych,

Thne dokumenty

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanic ilodei rozkladanego lepiszeza 1 kruszywa®. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM - 199%

Pismo GDDKiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowsj PN-EN 12591:2000 (tacznie z tablicami
1i2).
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazkn z budowq ul. Mureckiej,
Lipowej i Wolnosei w Zielonce oraz ul. Szeroka, Marecka, Zagmiczyka, Zaluskiego w Kobylce.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacia jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacii robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robdt objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie:

- pod nawierzchnig asfaltows ulicy jako dolna - pomocenicza (grub. 15 cm) i gérna - zasadnicza (grub. 5 cm) warstwa
podbudowy,

- pod ciggiem pieszo-jezdnym jako dolna - pomocnicza (grub. 15 cm) i gérna - zasadnicza {grub, 4 cm) warstwa
podbudowy,

- pod zjazdami zasadnicza (grub. 15 cm) warstwa zasadnicza.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne] wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢é¢ podbudowy, podstawowa nodna czgéé konstrukeji nawierzchni,

1.4.3. Podbudowa pomoenicza - doina czg§é podbudowy, oprdez funkeji nodnych moze spetniaé funkeje warstwy
mrozoochronnej, odsaczajacej lub odcinajace].

1.4.4. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszezonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwg noéng nawierzchni drogowej,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
podanymi w ST DiM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogllne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST DM-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kriszywo

lamane, uzyskane w wynikn przekruszenia surowea skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwirn
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obeych | bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pél dobrego uziarnienia podanynii na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza, (g6rmg, warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniceg (delng warstwe)

Krzywa uziarienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie noze przebiegaé od dolnej krzywej granicanej uziarnienia
do gérnej krzywej graniczngj uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwodei kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okre$lone w tablicy 1, jak dla kruszywa naturalnego - podbudowa
zasadnicza i pomocnicza.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszezegdlnienie Kruszywa natralne | Kruszywa famane Zuzel Badania

wlagciwosci Podbudowa wediug
.zasad- :| pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | “nicza ‘| nicza nicza nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2] ed2 ) od2 od2 od2 od 2 | PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) ~do 10+ do12 | dotd | dol2 | dol | dol2

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie |- ] o v PN-B-067£4-15 [3]
wigeej niz ST IS LU 5 10 5 10

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych R IR PN-B-06714-16 [4]
%fim/m), nic wigeej niz 235 A 35 40 - 3

4 | Zawartog¢ zanieczyszezen S e
organicznych, %(m/m), nie wigeej |1 1.0 i 1 1 | PN-B-04481 [t}
niz L U

5 | Wskaznik piaskowy po R BT
pigciokroinym zaggszezenin metodg gdgg B gd gg gd ?.;?) gd 38 - - BN-64/8931-01 [26)
1 lub I wg PN-B-04481, % ~ge/y.p do/u ) do o

6 | Scieralnodé w bgbnie Los Angeles R DR
a) $cieralno$é catkowita po pelnej IEERTRRN T
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35000 451 35 30 40 50 | PN-BAO6714-42 [12]
b) dcieralno$é czgsciowa po 1/5 EETRTEE! BRI
pelnej liczby obrotéw, nie wiecej niz] :30..:{ =40 - 30 33 30 35

7 zz;sia(kliwoéé, %(m/m), nte wigcej . ; 2= S : 4 - 3 5 6 2 PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masypo25 | ) PN-B-06714-15 [7]
cyklaeh zamrazania, %(m/m), nie ! I L 5 10 5 10
wigce] niz SRR Lo

9 i N R PN-B-06714-37[10]
Rozpad krzemianowy 1 zelazawy FRCRRIAS BEE PN-B-06714-39 [11]
iacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3

1G | Zawartosé zwiazkow siarki w IE R IS
przeliczeniu na 50;, %(m/m), nie S5 R I O 1 1 2 4 PN-B-06714-28 (9]
wigeej niz R

11 | Wskaznik nog$nodci wye mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni2: B RN
a) przy zageszezeniu I > 1,00 80 ;i 60 | 80 60 80 60 [ PN-S-06102[21]
b) przy zaggszezeniu I > 1,03 120 4 . 120 - 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwodcei kruszyw

Do ulepszania wlasciwodel kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-8-96035 [23],
~ zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszeza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4, Woda
Nalezy stosowad wodg wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzgt

1.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 3,
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3.2. Sprzegt do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wyhwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodng] mieszanki o wilgotnosei optymatnej,
b) tadowarek, rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgprych
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi éredkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogéblne zasady wykonania rob6t pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlng” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” § ST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulofona na podloiu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu de
podbudowy, Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzic wzorem:

D;s
dgs

<5 (0

w ktdrym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spelniony, nalezy na podtozu wlozyé warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowlokning. Ochronne wladciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

d s
Oy

<12 2)

w ktérym:
dsp- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Qg - umowna Srednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowidkninie w
ilogei 90% (m/im); wartodd parametru Oy, powinna byé podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesnig] przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lab w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikdw hub szpilek powinno nmozliwiaé naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okredlonym wziarnieniu 1 wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzad w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosdei nie dopuszeza
sie wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od raza transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jef ostateczna grubosé
po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po
zageszezenin, Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigeie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jedne} warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
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byé wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nast¢pne]j warstwy moie nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzynicra.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgoinodei optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ify. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez micszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé micszanki kruszywa jest niZsza od optymalnej o 20% jej wartodci,
mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody I réwnomiernie wymieszana. W przypadkn, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcingk probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgeiem robot, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu;
~ stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszezania kruszywa  jest wiadciwy,
— ckreSlenia grubodci warstwy materialu w stanie luznym, keniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

Zageszezeniy,

— okredlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia,

Na odcinku prébnym  Wykonawcea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszezania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 500 m*.

Odcinek probiny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynicra — i ma obejmowaé odcinek
ulicy objety Dokumentacja projektowsa,

Wykonawea moze przystapié do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowy podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcee robdét.

6. Kontrola jako§ei robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakedel robét podano w ST DM-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczenych do wykonania
rob6t i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akeceptacji materiatéw. Badania te powinny obgjmowad wszystkie
whadciwodci okredlone w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasic robdt
6.3.1, Czestotliwo$¢ oraz zakres badad { pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badart przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéé badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badait na
Lp. | Wyszezegbinienic badan dzienng] dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotniodé mieszanki

3 Zageszezenie warstwy I probka na 800 m?

dia kardej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 Badanie wladciwodei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3,2 kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi,
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieseanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymaine], okreglonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I0), 2 tolerancia +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okredli¢ wedlug PN-B-06714-17 [51.

6.3.4, Zaggszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywadé sig az do osiagnigeia wymaganego wska#nika zaggszczenia.
Zapgeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-7 7/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 1, lub wedhug zalecert Inzyniera,
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie palezy uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
moduty E; do pierwotnege moduta odksztatcenia Eq jest nie wigkszy od 2,2 dia kaidej warstwy kenstrukcyjne} podbudowy.
El < 2,2
£,
6.3.5. Wiasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng waszystkich wiagciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badaii petnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwoét oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegbinicnie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 20 razy na | km
9 Réwnosé podiuzna co 15 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 20 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe ¢o 50m
6 Uksztaltowanie osi w planie® coi0m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzicj niz raz na 1000 m*
8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecziych 1 uksztaltowaniz osi w planie nalezy wykonaé w punkiach gldwnych fukow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokodé podbudowy nie moze réznié sig od szerokodcl projektowanej o wigeej niz +10 cm, =5 em.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoé¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej o
co najmuiej 25 em [ub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnoé¢ podbudowy

Nieréwnoéei pedhume podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata fub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
£28].
Nieréwnodei poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata,
Nieréwnodci podbudowy nie moga przekraczad:
- 16 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 29 mun dla podbudowy pomoeniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzecene podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgedne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+ 0,5 %.

68




D-04.04.02

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +

1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukszealtowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

03 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + § ¢cm,

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ réznié od gruboici projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,

6.4.8. Nosnoéé podbudowy

—  modul odksztalcenia wg BN-64/8931- 2 [27} powinien by¢ zgodny z podanymn w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [25] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik . ,
wskazniku | zapeszezenialg | Maksymalne ugiceie sprezyste | Minimalny modut odksztalcenia mierzony phyta, o
Waog DiE nie pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mNgiszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia E;
niz, % obciazenia B,
60 L0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5. 1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokodci co najmnigj 10 cm, wyrdwnane 1 powtdrnie zaggszezone.
Dodanie nowego materiata bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne,

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosei projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowg przez spulchnienie warstwy na
pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewladciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboscei, Wykonawea wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgboko$é, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcey.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawvea wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie no$noscl podbudowy
wyniklo z niewladciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowsy.

7. Obmiar robit

7.1. Ogblne zasady obimiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

8. Odbiér rebot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
— prace poiniarowe i roboly przygotowaweze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zaggszezenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenic pomiaréw i badafi laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~  utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaczanie zawariofci zanieczyszezen obeych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie ksztatiu ziam
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
b, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosel
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. O:maczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodel zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda bromows,

0. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

118 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie rozpadu zetazawego

12 PN-B06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnodci w bebnie Los Angeles

13, PN-RB-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy, Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek

17 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiege

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z thicznia kamiennego

23, PN-S-96035 Popioly lome

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineratne. Kruszywo kamienne famane do nawierzehni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskamika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszialcenia nawierzchni podatnych 1 podloza preez
obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzehni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigt podatnych ugigciomierzem betkowym

30. BN-77/8931-12 Omaczanie wska#Znika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T} sg wymagania dotyczace wykonania I odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukeji nawierzehni z betonu asfaltowego — warstwy wiazacej i §cieralne] w zwiazku z budowq ul.
Mareckiej, Lipowej i Wolnosei w Zielonce oraz ul. Szeroka, Mareckn, Zagaiczyka, Zaluskiego w Kobylce.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie .1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wykonanie nastgpujacych warstw nawierzchni z betonu asfaltowsgo dla kategorii
ruchu KR1-KR2:

- wigzaca z betonu asfaltowego — grub. 6 cm z mieszanki mineralnej o uziarnieniu od 0 do 16 mn,

- scieralna z betonu asfaltowego — grub. 4 em z mieszanki mineralnej o uziarnieniu od 0 do 12,8 mm
Z zastosowaniem asfaltu zgodnego z PN-EN 12591:2004 (patrz ZALACZNIK do ninigjszef ST)
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy Scieralngj
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10}.

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozra wykonywaé dia drog o kategerii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogn
typowych konstrukgji nawierzchni podatnyeh i pélsztywnycly”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 KN/pasidobg

KRI =212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineraina (MM} - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA} - mieszanka mineralna z odpowiednig ifodcig asfaltu lub polimeroasfaity,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZzona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezpjny - substancja powierzehniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwickszn odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaliu lub do
kruszywa.

1.4.5. Padloze pod warstwe asfalfowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt upfpnniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenin, czy jej wiasciwosci sg zgodne z
recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugodci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warnnkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét,

1.4.10. Kategaria ruchu (KR) - obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
oblczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 8T DM-
00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczaee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 2, Nalezy stosowac materialy spelniajace wymagania jak dla ruchu kategorii KR1-KR2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [61.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. Nalezy
stosowaé materialy jak dia kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajgcy wymagania okredlone w PN-85-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-58-96504:1961 [9].

Tabtica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materialu W ;3lezgn0.§ci od kategorii ruchu
Ar normy O KRTubKR2 00 odKR3doKR 6
1 Kruszywoe lamane granulowane wg PN-B- R PRRTE R E
11112:1996 J2], PN-B-11115:1998 [4] S
&) 7e skal magmowych i przecbrazonych COURLETE gat 1,2 kL 1, 11" gat.1
b} ze skal osadowych e gwe i jwd
¢} z surowca sztuczuego (fuzle pomiedziowe i S
stalownicze) e ki I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle AR T
wg PN-B-11112:1996 [2] KL L patd, 2 -
3 [ Zwir i migszanka S
wg PN-B-11111:1996 [1] RN <N | R -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie TR RIS EA LR
rozdrobnionego surowea skalnego wg k. L1 gat 1,2 00000 ki. I; gat.1
WTI/MK-CZDP 84 [15] R
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] Cgatl, 2 -
6 | Wypceiniacz mineralny: R P R
a) wg PN-8-96504:1961[9] U podstawowy, b podstawowy
R EASIEPCRY o -
b} innege pochodzenia wg orzeczenia - pyly z odpylania, 0 -
laboratoryjnego - -popioly lotne == -
7 | Astalt drogowy ® T DSZD70Y D507, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] _peed i ok
8 Polimeroasfalt drogowy U DESO ABC DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] o CDPRQ i DPEQ
1) tylko pod wzgledem $cieralnodei w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dlakl. 1;
gat. i
2) tylko dofomity kL. I, gat.l w ilosci < 50% m/m we frakci grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we
frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowee bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) naleiy zastosowad asfalt zgodny z PN-EN 12591:2004, zgodnie z ZALACZNIKIEM do niniejszej ST

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialdw w zaleznosei od kategorii ruchu

Lp. Rodzaj materiatu _
nr normy KRIIubKR2 KR3doKR 6
1 }Kruszywo lamanc granulowanc wg PN-B- IR ER
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] T Ik
a) z surowea skalnego JkLEIL gat._], 25 kL L 1Y% gat.1, 2
b) z surowca sztucznego {zuzle pomiedziowe i T e
stalownicze) Cogwe e kL. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle EE TR
we PN-B-11112:1996 [2] KL gatl,2 .
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3 [Zwir i mieszanka T
wg PN-B-11111:1996 i1l CORL LI -
4 |Grys i o#wir kmszony z naturalnie | S e
rozdrobnionego surowca skalnego wg WI/MK-} KL M gatd, 2 kL LIV gat.1, 2
CZDP 84 {151 T
5 | Piasck wg PN-B-11113:1996 [3] Sl 2 .
Wypetniacz mineralny: R
a) wg PN-8-96504:1961[9] ©o L podstawowy, podstawowy
i zastepezy -
b) innege pochodzenia - pyly z odpylani -
wg orzeczenia laboratoryjnego .7 tpopioty lotne -
7 1 Asfalt drogowy R R
wg PN-C-96170:1965 [6] D5 DT D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy TR I DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] R DES0 A,B,C,
a S DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem ¢cicrainodci W bgbnie kulowym, inne cechy jak dla k1. T; gat. 1
2) nalezy zastosowat asfalt zgodny z PN-EN 12591:2004, zgodnic z ZALACZNIKIEM do ninigjszej 8T

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszeza sig stosowanie wypelniacza inncgo pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popiety lotne 2 wegla kamiennago, na podstawie orzeczenia laboratoryjuego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 112 jak dla kategorii ruchu
KRI-KRZékladowanie kruszywa powinno odbywaé sig W warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
smieszaniem z innymi asortymentami kruszywa fub jego frakcjami,

2.6. Asfalt uphynniony
Nalezy stosowaé asfall uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-06173:1974 [71.
2.7. Emuisja asfaliowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaitowe spelniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99 [14].

3. Spr¢t

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgiu
Ogélne wymagania dotyczice sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiv:
—  wytworni {otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaliowych typu zaggszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcéw lekkich, rednich i cigzkich,
—  walcow stalowych gladkich ,
- walcOw ogumionych,
- szczotck mechanicenych tub/i innych urzadzes czyszezacyeh,
_  samochodéw samowyladowczych z przykryciem fub termosow.

bia

. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 - Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

4,2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 {3].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

— oysternach kolejowych,

—  eysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakeeptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem mnalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przeworu materialéw sypkich,
umozliwigjqeych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz. workowany mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,

4.2.3. Kriszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roziadunck.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin 2z jednoczesnym speinieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdinymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
3.1, Ogéblne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wyinagania ogélne” pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych skiadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badari kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mmieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralngj,
— doborze optymalne] flosct asfaltu,
— okresleniu jej whadciwosci i pordwnaniu wynikéw 2z zalozentami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartodct asfaltu podano w tablicy 3. Nalezy stosowad materiaty dla kategorii ruchu KR I-KR2 o uziarnieniu od 0
do 12,8 mm.

Tablica 3. Rzgdne krzywych graniczaych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowepo oraz
orientacyjne zawartosci asfaktu

Rezgdne kezywyeh granicznych MM w zaleznodei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR [ lubKR 2 1 odKR3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Fawartoseastlitt | gdoo | 2404016 Wb | 0dOdoB b4 401020 | od 00020 | od 0do16 | od 0do12s
od 0do 128 : od 0do6,3 ;
Przechodzi przez: s

25,0 100 160 100

20,0 88100 88+100 S0+100 100

16,0 78+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 68485 52+83 80+100 37+100
9,6 5986 t00 59+74 38+62 70+88 3+100
8,0 54:83 90+=100 54+67 30=50 63+80 6689
6,3 4878 78+100 48+60 22+40 55+70 5T+75
4,0 4070 60+100 39+50 21437 44+58 47+60
2,0 2959 4171 29438 21136 30+42 35448

Zawartosé ziam > 2,0 | (41271} (29+59) (62471} (64+79) (58+70) (52+65)

0,85 20+47 27+52 20+28 20435 [8:28 2536
042 1336 18+39 13420 17430 i2+20 1827
0,30 10+31 15+34 10+17 15428 1018 1623
0,18 7423 13425 7+12 12424 B+I5 12+17
0,15 6+20 12+22 6+11 11+22 714 11+05

0,075 5+10 512 57 10+15 59 7:9
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QOrientacyjna
zawartosé asfabu w
MMA, % nvm

50:65 | 5065

5,5+6,5

45:56

43254

4,8+6,0

4.8:6,5

1} mieszanka o uziamieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prabki powhmy spelniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa fcieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8 jak

dla warstwy wykonanej dla ruchu kategorii KR1-KR2.

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych graniczaych uzigrnienia mieszanek mincralnych do warstwy winzacej 2 betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5 jak dla kategorii ruchu KR1-KR2 i mieszanki mineralnej o uziarnieniv od 0

do 16 mm.

Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badani prébek wykonanych wg metody
Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8 jak

dla kategorii ruchu KR1-KR2,

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy écieralnej z betonu asfaliowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zalernodci od kategorii ruchu
KR Tlub KR 2 == KR 3doKR 6
I | Modut sztywnosci pelzania U, MPa " nie mmagé sig o > 14,0 (218)"
2 | Stabiinos¢ probek wg metody Marshalla w gy 7
temperaturze 60° C, kN SRR 2 5’5 G 2 10,0
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm ©od2,0do 50 i 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv i od 1,5do4,5 : ' od 2,0 do 4,0
P N . ] T - o T T
5 | Wypelnienie wolngj przesirzeni w probkach jw., % 0d 75,0 d0.90,0 * 0d 78,0 do 86,0
6 | Grubodé w cm warstwy z MMA o uziarnieniw: S
od 0 mm do 6,3 mm R “od },5__&0 4,0
od 0 mm do 8,0 mm viod2,0do4,0 50
od 0 mm de 12,8 mm Sed3,5de 5,00 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm cooCod4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm Viod 5,0de 7,000 od 5,0do 7,0
7 | Wskafnik zaggszczenia warstwy, % i 2 98,0 (R _ > 98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) “od 1,5clo 5,6.. .:: od 3,0 do 5,0

2) prébki zaggszezone 2 x 50 uderzet ubijaka
3} prébki zaggszezene 2 x 75 uderzed ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenic ruchem powolnym, stacjonarmnym, skanalizowanym, itp.

1} omaczony wg wytycznych IBDIM, Tnformacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotycay iylko fazy projektowania skladu MMA

zawarto$ci asfaltu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiagacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleimosdci od kategorii ruchu
Wymiiar oczek sit KR1IubKR?2 | KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20 0d0do16 |od0 do12,8} od0do25 od0do20 | odGdols”

Przechodzi przez: Do

31,5 100

25,0 100 84+100 100

20,0 87+ 100 AT 75+100 87+100 100

16,0 75+100 100 100 68+90 77+100 87100

12,8 65+93 88+100 [ 85+100 62+83 66+90 77+100

9,6 57+86 " 78+100 70+100 55+74 56+81 6789

8,0 52+81 67+92 60+86 62+84 5069 50+75 60+83

6,3 47+76 53%80 55+76 45:63 45567 54+73

4,0 40:67 - 42+69 45+65 32:52 36:55 42:60

75




D-05.03.05

2,0 30+55 S0 30+54 35:55 25:41 25+41 30:45
zawartosé Sl :
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+635) (59:75) (59+75) (5570}
0,85 2040 25+45 16230 16+30 2033
0,42 13+30 18438 10:22 922 13:25
0,30 10:25 15+35 819 7+19 10:21
0,18 617 1128 514 5+15 716
0,15 5+15 9:25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+9 4:6 47 5+8
Orientacyjna SR
zawartosé asfaltu w 4,3+5,8 43258 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3:5.8
MMA, % m/m S
1} Tylko do warstwy wyréwnaweze]

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgce] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyrdwnawezej
Ip. Wiadciwosci i wzmacniajace] w zaleznosci od kategorii ruchu
L KRI h}b_ KRZ odKR 3 do KR 6
Modul sztywnosei petzania ¥, MPa S 'ni_e;_:\\'ymagai sif_é_' : 2 16,0 (22"
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w G
temperaturze 60° C, zaggszezonych 2x75 uderzed 8060 =11,0
ubijaka, kN e
3 | Odksztalcente prébek jw., mm S d 2,0 d__o_'S,'O b od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) L tod 4,.(_)_ dq _8,0_ s od 4,0 do 8,0
oy " I’ T T P o i R
5 { Wypelnienic wolngj przestrzeni w probkach jw., % 03 65,0d0 80,0 <75.0
6 ] Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: R AR
od 0 mm do 12,8 mm S od3,5de 5,0
od 0 mm do 16,0 mm “oodd0do6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm ood 6,0do8,0 00 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm e ST od 7,0 do 10,0
7 | Wskasnik zaggszezenia warstwy, % S _'2_'98,9__-: S =980
8 | Wolna przestrzeni w warstwie, % (v/v) L iod 4,5d0 9,0 i od 4,5 do 9,0
1} oznaczony wg wylycanych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt ne 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania  skiadu MMA
2} dia warstwy wyrdwnawczej
3} specjalne warunki, obcigzenie nichem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takie wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KRS do KRG dozowanie skladnikdw powinno byé sterowane elektronicnie,

Tolerancie dozowania skladnikdéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz
nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilodciach
ckreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w spos6b podredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja - 5° C.

Temperatura asfattu w zbiorniku powinna by¢ zgodna ze wskazaniami producenta asfaltu,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wladciwg temperaturg, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyZsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta.
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5.4, Przygotowanie podioza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprotilowane i réwne, Powierzchnia podioza
powinna byé sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnodci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

ip. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wiazaca | wamachiajges
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnodci podioza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub uloZzenie warstwy wyr6wnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsja asfaltows lub asfattem
uplynnionym w ilodci ustalonej w ST, Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza pedano w tablicy
8.

Powierzchnie czolowe krawgmmikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajaeym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Iniyniera.

Tablica 8. Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody z emuisji astaltowej lub upbynniacza z asfaltu uplynnionego

Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?

Lp Podtoze do wykonania warstwy
’ z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltows

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem od 03 do 0.5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0.2 do 0.5

3.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilodci asfaltn po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Ios¢ asfaltu po odparowanin wody z emulsji ub
Lp. Polgczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego  kg/mn’
t | Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5
2 | Asfaltowa warsbwa wyrdwnawceza lub wzmachiajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uphynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— Bh przyilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsii lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyilodci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji hub asfaktu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilodei od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaitowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosei > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozus, podezas opaddw atmosferyeznyeh oraz silhegoe wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do  produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartodcl astaltu w mieszance okresha sie wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawarioSci skiadnikdw micszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 10 jak dla kategorii ruchu KR1-KR2,
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Tablica 10. Tolerancje zawartodci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sklady  zaprojeklowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Micszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
ip. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaliowej kategorii ruchu
KR1iubKR2 KR3doKR 6

| | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach Lo

# mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 TE50 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach L

# mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3,0 2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach NP

# 0,075mm + 2-.’0 +1,5
4 | Asfalt + 0,5 +0,3

5.8. Wykonanic warstwy z betonu astaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka wyposaZzona W uklad z automatycznym
sterowaniem gruboéei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkeie
5.3.

Zageszozanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwloczniec zgodnic ze schematem przejdé walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna byé zgodna ze wskazaniami producenta.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszezenia ulozongj warstwy powinien
byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ziacza w nawierzehni powinny byé wykenane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgigdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ziacze robocze powinno byé réwno obeigte i powicrzchnia obcicte} krawgdzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauezukowa. Spos6b wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany

przez Inzyniera.
6. Kontrola jakeSei rob6t
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosei robét podano w 8T DM-00.00,00 ,, Wymagania oglne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania asfalty, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie rob0t
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badai i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralne-asfaltowej podano w tablicy
Bl

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineraino-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineratno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny byé zgodne z receply, laboratoryjng z tolerangjg okresiong w tablicy 10. Dopuszcza sig wykonanie bada innymi
réwnowasnymi metodarmi,

6.3.3. Badanie whaéciwosci asfaltu
Dla kazdej eysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwodci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$lié uziarnienie i wil gotno$é wypelniacza.

Tablica 11. Czgstotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszezegdlnienie badai Minimalna liczba badan na dzienncj dzialce roboczej
T | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-astatiowej 1 préobka przy produkeji do 500 Mg
pobrang] w wytwdrni 2 probki prey produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwodci asfaltn dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwoscl wypelniacza ! na 100 Mg
4 | Wihasciwosct kruszywa przy kazdei zmianie
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5 | Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej .
dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaitowej ed dzienni
pebranej w wytwérni jeden raz Gzienme
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie whasciwodci kruszywa
Przy kazdej zmianic kruszywa nalezy okre$lic klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pamiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowej polega na odezytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepeie laboratoryjnej i 8T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Poiniar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometri W mieszance i
odczytaniu temperatury.
Dokiadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by€ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfultowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji,
zaladunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoécl mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z recept kaboratoryjna,

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whagciwosci warstw nawierzchni z betomu asfaltowego
6.4.1, Czestotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiardw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje tablica 12,

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu astaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosdé badafl | pomiardw
1 | Szerokosé warstwy 5 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownosé podhuzna warstwy kazdy pas ruchu latg co 10 m
3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzecrne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugodei 1 km
5 {Rzedne wysokoiciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne]j oraz usytuowania osi
6 | Uksztaltowanie osi w planic wedlug dokumentacii budowy
7 | Grubodé warstwy 2 probki z kardego pasa o powierzchni do 1500 m’
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugosc ziacza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy cala dlugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszezenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 me
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokodé warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5
cm. Szerokoéé warstwy asfaltowej nizej polozonej, nic ograniczongj kraweinikiem lub opornikiem w nowej konstrukej
nawierzehni, powinna by& szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§é warstwy na niej polozonej, nie mnicj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnoéci podluzne i poprzeczne warstw 2 betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 {11} nie powinny byé
wigksze od podanych w tablicy 13.

79




D-05.03.05

Tablica 3. Popuszczalne nierdwnodci warstw asfaltowych, mm

- .. Warstwa
Lp. Drogi i place Warstwa §cieralna Warstwa wigzaca wrmacniajaca
1 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warsiwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancia + 0,5 %,

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rredne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentagja projektowa, z tolerancjg = 1 em.
6.4.6, Uksztaliowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projekiowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboét warstwy powinna byé zgodna z grubodcia projektows, 2 tolerancja £ 10 %. Wymaganic to nie dotyczy warstw
o grubosci projektowej do 2,5 cm dia ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubodci od 2,5 do 3,5 om, dla kibrej
tolerancja wynosi £ 5 mm,

6.4.8. Ziacza podiuzne i poprzecrne

Zlacza w nawicrzehni powinny byé wykonane w linii prostej, roéwnolegle lub prostopade do osi. Zigcza w Lonstrukcii
wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 em. Zlgeza powinny byé calkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

6.4.9, KrawgdZ, obramowanie warstwy

Warstwa cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obeigeia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2 betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszezgcych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzef w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST 1 recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robit podane w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego,
8. Odbiér robot
Ogélne zasady wibioru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymaganiza ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentaciq projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toleranc]i wg pktu 6  PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywrie.

9. Podstawa platno§ci
9.1, Ogblne ustalenia dotyczace podstawy plamodci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosel podano w 8T DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego obsjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] i jej transport na miejsce wbudowania,
—~ posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzett obcych i krawgznikow,
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

I.PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4 PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967
9. PN-8.96504:1961
10. PN-8-96025:2000
11, BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanic asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane de nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztaczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchiti drogowych

Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSei nawierzchni planografem i latg

12.
13.

14

15.

16.

17.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997

. Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,

1999

WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oteny jakoSel grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projeklowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornodei na odksztaleenia trwale, Wylyczne oznaczania
odksrtatcenia i modutu sziywnosel mieszanek mineralno-bitumicznych metods pelzania pod obeigzeniem statyczmym,
Informacje, instrukeje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. Zalecane lepiszeza asfaltowe

ZALACZINIK
INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawezy Drég | Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekejg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
wKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania ST wymienionych w

punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
drogi ruchem

Zalecane lepiszeza asfaltowe do micszanek mineralno-asfaltowych wedlug preernaczenia mieszanki i obciazenia

Typ mieszanki Tablica zal, A Kategoria ruchu
i przeznaczeniec KTKNPP o KR1-2 KR3-4 KRS-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A RARISE. 114 [ SRR 35/50 35/50
e o 35/50
Soioie oo DE30ABC 35/50
Beton asfaltowy do warstwy TablicaC | . 50/70 .- | DESOABC DE30 AB,C
WA [ DP30 DP30
DP§G
Mieszanki mineralno-asfaltowe do SR T
warstwy Scieralngj {beton LS00 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, TablicaE | - DESGABC : | DEIGABC DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 A.B,C' DES0 A,B,C' DES0 A,B,C

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Ozmaczenia:

KTKNPP -
SMA -
MNU -
35/50
50/70
DE, DP -

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i plsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o niecigglym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacie,

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Iustytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekejg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dia asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich -

tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane whasciwoscl asfaltéw drogowyeh o penetracii od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg
PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Whadciwosel Metoda Rodzaj asfalm
badania | 20/30 | 35/50 |.50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATQRYJNE
1 | Penetracja w 0,1lmm P}\LEGN 20-30 35-50 5{)-70 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
25°C o
Temperatura o PN-EN : o
2 mieknienia C 1427 55-63 50-58 _-{36_—5{! 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura o PN-EN S
3 zaplomy, nic C 22562 240 240 230 230 230 220 220
mnigj niz e
Zawartodé R
4 | sktadnikéw % m/m Pg;;g]; 99 99 |- 99 | 99 99 99 99
rozpuszezalnych, FREEIRE
nie mniej niz
Zmiana masy po RERPARRE
5 |starzeniu (ubyiek | %o m/m | PN-EN 0,5 0.5 050 08 0.8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1 e
wigcej niz
Pozostata L
6 | penetracia po % PH’PN 55 53 50 46 43 37 35
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starzeniu, nie 1426
miniej niz
Temperatura G
7 | miknienia po aC Pi‘f;‘ZE,],N 57 52 || 45 41 37 32
starzeniu, nie LU
mnigj niz L
WLASCIWOSCE SPECJALNE KRAJOWE
Zawartodc
8 | parafiny, % 1}]2]\;2)?11 2,2 22 22| 22 2,2 2,2 22
nie wigcej niz ) S
Wazrost temp.
9 | migknienia po °C Pﬁff 8 $ 99 10 I 11
starzeniu, nie R
wigcej niz B
Temperatura Nie o
10 | tamliwodci, nie | °C 1311;1;%13\1 okredla | -5 8 -0 -12 -15 -16
wigcej niz sie S

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowyeh i Autosirad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglgdnia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-
EN:12591:2004 w 2004 r,
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